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บทคัดย่อ 
 การทดสอบและปรับปรุงคุณภาพดินบ้านภูบ่อบิด ต าบลกุดป่อง อ าเภอเมือง จังหวัดเลย เพื่อท าผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผา
ประเภทสโตนแวร์ เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ทดลองหาส่วนผสม ดินบ้านภูบ่อบิด ต าบลกุดป่อง อ าเภอเมือง จังหวัดเลย 
ดินขาวล าปางและโปรแตสเฟลด์สปาร์ โดยการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงจากตารางสามเหลี่ยมได้ส่วนผสม 36 สูตร ศึกษาทางกายภาพ
หลังการเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศเซลเซียส บรรยากาศออกซิเดชัน และทดลองขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดิน 
ผลการวิจัยได้ส่วนผสมที่เหมาะสมจากแหล่งดินบ้านภูบ่อบิด ต าบลกุดป่อง อ าเภอเมือง จังหวัดเลย คือส่วนผสมที่ 5 มีส่วนผสมของดิน
บ้านภูบ่อบิด ร้อยละ 20 ดินขาวล าปางร้อยละ 20 และโปรแตสเฟลด์สปาร์ ร้อยละ 60 มีคุณสมบัติทางกายภาพหลังการเผาที่อุณหภูมิ 
1,250 องศาเซลเซียส ได้แก่ การหดตัวหลังเผาร้อยละ 15 การดูดซึมน้ าร้อยละ 0.00 สีหลังการเผาคือ น้ าตาลเข้ม 
 
ค้าส้าคัญ: ดินบ้านภูบ่อบิด คุณสมบัติทางกายภาพ สโตนแวร์ 

Abtract 
  Testing and improvement of soil quality at Ban Phu Bo Bit, Kut Pong Subdistrict, Mueang District, Loei 
Province to make stoneware products To study the physical properties of the soil Experimenting for ingredients 
Din Ban Phu Bo Bit, Kut Pong Subdistrict, Mueang District, Loei Province, Lampang and Protest FeldsparBy random 
sampling from a triangular table, 36 ingredients were studied in physical study after firing at 1,250°C. Atmosphere 
oxidation. And experimented with forming products by means of forming a form of soil water casting The 
research results obtained suitable ingredients from Ban Phu Bo Bit soil source, Kut Pong Sub-district, Mueang 
District, Loei Province. Ingredients 5Contains 20% Ban Phu Bo Bit soil, 20% Kaolin, 20% Lampang and 60% protast 
feldspar. Physical properties after calcination at 1,250 degrees Celsius include 15% shrinkage after burning. Each 
color 0.00 per color after burning is dark brown 
 
Keywords: soil of Phu Bo Bid, physical properties, stoneware 
 
ความเป็นมาของปัญหา 
  วัตถุดิบในปัจจุบันได้ถูกค้นพบอย่างมากมายและถูกน ามาใช้ในเทคโนโลยีการผลิตอย่างกว้างขวาง เช่น เซรามิกส์ แก้ว โลหะ 
พลาสติก เส้นใย และวัสดุสังเคราะห์อื่นๆ วัตถุดิบเหล่านี้ได้ถูกค้นพบอย่างถูกวิธีโดยกรรมวิธีทางวัสดุ อย่างไรก็ตามดินเป็นวัตถุดิบชนิด
แรกที่มนุษย์รู้วิธีการน ามาใช้ตั้งแต่สมัยก่อนประวัติศาสตร์ เนื่องจากดินเป็นวัตถุดิบที่หาได้ง่าย มีอยู่ทั่วไปในทุกท้องถิ่นในโลก และมี
คุณสมบัติพิเศษ คือมีความเหนียว สามารถข้ึนรูปเป็นทรงต่างๆ ได้ตามต้องการ มนุษย์รู้จักน าทรัพยากรดินขึ้นมาใช้ปั้นเป็นภาชนะ และ
น ามาใช้ในการหุงต้มอาหารหรือกักเก็บอาหาร เครื่องปั้นดินเผาชนิดไม่เคลือบ จึงนับเป็นเทคโนโลยีการผลิตอย่างแรกที่มนุษย์รู้จัก
คิดค้นขึ้นมาตั้งแต่ยุค 2,000 ปี ก่อนคริสตศักราช หรือประมาณ 6,000 ปี มาแล้ว (ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน,์ 2541) 
 ปัจจุบันดินแดงท่ัวไปเป็นดินท่ีขุดพบได้ง่ายทั่วไปมีอยู่ในทุกท้องถิ่นมีปริมาณมากถึงร้อยละ 80 ของดินทั้งหมดบนผิวโลก เป็น
ดินที่มีแร่เหล็กเจือปนอยู่สูง อุณหภูมิในการเผาต่ า 800–1,100 องศาเซลเซียส ไม่สามารถเผาในอุณหภูมิสูงได้ ถ้าเผาเกิน 1,150 องศา
เซลเซียส ดินจะยุบตัวได้ง่าย ลักษณะของดินที่ขุดได้เป็นเป็นดินเนื้อละเอียด มีสีส้ม สีแดง หรือสีเหลืองก่อนเผาหลังการเผามีสีเหลือง 
หรือสีแดง นิยมใช้ท าอิฐ กระถางดอกไม้ หม้อดิน โอ่ง และกระเบื้องมุงหลังคา ในการท าอุตสาหกรรมเซรามิกส์โรงงานส่วนใหญ่ต้องมี
แหล่งดินที่ใช้วัตถุดิบหลังอย่างเพียงพอ แต่ต้องผลิตได้ตามเป้าหมาย คุ้มค่าต่อการลงทุน สามารถผลิตได้อย่างต่อเนื่อง ยาวนาน  การ
ค้นคว้าหาแหล่งวัตถุดิบที่มีคุณภาพ ซึ่งเป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่ง รู้แหล่งก าเนิด และรู้ที่มาของวัตถุดิบ อาจจะเลือกตัวอย่างใดตัวอย่างหนึ่ง
1 นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย 
2 อาจารย์ประจ าสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย 
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และน าวัตถุดิบมาใช้อย่างถูกต้อง และสามารถเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม น าวัตถุดิบบางอย่างในท้องถิ่น เช่น ดินแดงท้องถิ่นมาใช้
ทดแทนวัตถุดิบที่หาได้ยาก และมีราคาแพง คนที่จะเป็นนักเซรามิกส์จะต้องมีความรู้อย่างเข้าถึงแก่นแท้ของวัตถุดิบพอสมควร งาน
เซรามิกส์ในปัจจุบันที่ผู้คนรู้จักกันอย่างแพร่หลาย เช่น ภาชนะใส่อาหาร (Table ware) เครื่องสุขภัณฑ์ (Sanitary ware) กระเบื้อง 
(Tiles) อิฐ (Bricks) วัตถุทนไฟ (Refractories) การพัฒนาวัตถุดิบจึงเป็นเรื่องส าคัญมากในยุคที่มีการแข่งขันทางการค้าสูง โรงงานส่วน
ใหญ่จะหาแหล่งดิน หรือวัตถุดิบที่อยู่ใกล้ เพราะจะเป็นการลดต้นทุนการผลิต และคุณสมบัติตามความต้องการในการผลิต เช่น ดินขาว
ล าปาง ดินขาวระนอง ดินเมืองวังเหนือ เป็นต้น ซึ่งโรงงานบางแห่งตั้งอยู่ห่างไกลจากแหล่งดิน วัตถุดิบส าคัญในการผลิตงานเซรามิกส์ 
ซึ่งอยู่ในเขตภาคอีสาน เช่น ขอนแก่น เลย อุดรธานี จ าเป็นต้องน าดินในพื้นที่ใกล้เคียงเช่นดินบ้านภูบ่อบิด ต าบลกุดป่อง อ าเภอเมือง 
จังหวัดเลย มาใช้เพื่อประหยัดต้นทุน และเวลาในการผลิต โดยน าวัตถุดิบพื้นบ้านซึ่งมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการปรับปรุง พัฒนา
คุณสมบัติของดินให้ดีขึ้นและให้เหมาะสมกับประเภทของงานเนื้อดินสโตนแวร์ น้ าดินหล่อที่จะท า(ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์, 2541) 
 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความคิดที่จะน าดนิจากบ้านภูบ่อบิด ต าบลกดุป่อง อ าเภอเมือง จังหวัดเลย มาทดลองท าเป็นผลติภณัฑ์
ประเภทสโตนแวร์ ด้วยวิธีการขึ้นรปูแบบหล่อน้ าดิน โดยได้น ามาศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและพัฒนาปรับปรุงเพื่อให้ใช้ในการผลิต
เครื่องปั้นดินเผาประเภทสโตนแวร์ ซึ่งจะท าให้ทราบถึงคุณสมบตัิทางกายภาพและอตัราส่วนผสมที่สามารถน าไปใช้งานได้ทั้งทางด้าน
การศึกษาและอุสาหกรรมเครื่องปัน้ดินเผาต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด 
 2.  เพื่อทดลองท าเนื้อดินปั้นสโตนแวร์ เผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียสบรรยากาศออกซิเดช่ัน 
 3.  เพื่อหาสัดส่วนท่ีเหมาะสมในการท าผลติภณัฑ์สโตนแวร์โดยวิธีหล่อน้ าดิน 
 
วิธีด้าเนินการวิจัย 
 1.  ประเภทของการวิจัย 
  เป็นวิจัยเชิงทดลอง  
 2. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
  2.1 ประชากร 
    2.1.1 ดินบ้านภูบ่อบดิ ต าบลกุดปอ่ง อ าเภอเมืองเลย จังหวัดเลย 
    2.1.2 ดินขาวล าปาง 
    2.1.3 โปรแตสเฟลดส์ปาร ์
   2.2 กลุ่มตัวอย่าง 
    การทดลองได้กลุม่ตัวอย่างจากการค านวณจากตารางสามเหลีย่มด้านเท่า ซึ่งประกอบด้วยดินบ้านภูบอ่บิด ต าบลกดุ
ป่อง อ าเภอเมืองเลย ดินขาวล าปาง จะได้กลุ่มตัวอย่างในการทดลองทั้งสิ้น 36 สูตรเนื้อดินปั้น 

 
 ภาพที1่ แสดงอัตราส่วนผสมของเนื้อดินปั้นทั้ง 36 สูตรเนื้อดินปั้น 
 
  3.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง 
   3.1 เครื่องช่ัง ดิจิตอลทศนิยม 2 หลัก  
  3.2 เตาไฟฟ้าอุณหภูมิสูง 1,300 องศาเซลเซียส  
  3.3 เตาแก๊สขนาด 1 คิว 
  3.4 หม้อบด Ball mill ขนาด 5 กิโลกรัม 
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  4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล ในการท าการทดลองครั้งนีผู้้ทดลองได้แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้  
   4.1  เป็นการทดสอบคุณสมบตัิทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด 
  4.2  เป็นขั้นตอนการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นก่อนเผาและหลังเผาประเภทสโตนแวร์ที่อุณหภูมิ 
1,250 องศาเซลเซียส 
   4.3  เป็นขั้นตอนการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นก่อนเผาและหลังเผาประเภทสโตนแวร์ที่อุณหภูมิ 
1,250 องศาเซลเซียส 
  5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
   การวิเคราะห์ข้อมลูในการทดลองครั้งนี้ ผู้ทดลองได้ด าเนินการดังตอ่ไปนี้ 
  5.1  คุณสมบัติทางกายภาพก่อนเผาของดินท้องถิ่นบ้านภูบ่อบิด และ เนือ้ดินปั้น  
   การหดตัวเมื่อแห้งวิเคราะห์โดยการค านวณจากสูตร (ทวี พรหมพฤกษ์. 2523) 
   ร้อยละของการหดตัวเมื่อแห้ง = (ความยาวเปียก-ความยาวแห้ง)/ความยาวเปียก× 100 
   5.2  คุณสมบัติทางกายภาพของดินท้องถิ่นบ้าบ้านภูบ่อบิด และ เนื้อดินปั้นหลังเผา    
    5.2.1 การหดตัวหลังการเผาวิเคราะห์โดยการค านวณสูตร (ทวี พรหมพฤกษ,์ 2523) ดังนี ้
    ร้อยละของการหดตัวเมื่อเผา = (ความยาวแห้ง-ความยาวหลังเผา)/ความยาวแห้ง× 100 
   5.2.2  การดูดซมึน้ า วิเคราะหโ์ดยการค านวณจากสตูร (Rhodes, 1974) ดังนี ้
      A = (W-D)/D × 100 
    โดย A = ร้อยละของการดูดซึมน้ า 
     W = น้ าหนักดินที่อ่ิมตัว 
     D = น้ าหนักดินแห้ง 
    5.2.3  สีภายหลังการเผา โดยการน าดินมากรึงเป็นเส้น หรือรีดเป็นเส้นแน่นกว่าประมาณ 2 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 5 เซนติเมตร แล้วปล่อยให้แห้งประมาณ 3 วัน จึงน าไปเผาในช่วงอุณหภูมิระหว่าง 700–1,250 องศาเซลเซียส อุณหภูมิแต่
ละช่วงจะปรากฏสีดินที่แตกต่างกันท าให้สามารถเลือกใช้ หรือน าไปผสมกับดินอื่น เมื่อคัดหาสีผลิตภัณฑ์ได้อย่างเหมาะสม 
(อายุวัฒน์ สว่างผล, 2543) 
 
ผลการวิจัย 
  การทดสอบและปรับปรุงคุณภาพดินท้องถิ่นบ้านภูบ่อบิด เพื่อใช้ผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาประเภทสโตนแวร์ด้วย วิธีการขึ้น
รูปแบบหล่อน้ าดินในครั้งนี้ได้กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองจากตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า ซึ่งประกอบด้วย ดินท้องถิ่นบ้านภูบ่อบิด 
ดินขาวล าปาง และโปรแตสเฟลด์สปาร์ เพื่อใช้ในการผลิตเครื่องปั้นดินเผาประเภทสโตนแวร์ ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดิน ซึ่งการ
ทดลองครั้งนี้ผู้ทดลองได้แบ่งตามล าดับขั้นตอนคือ การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินท้องถิ่นบ้านภูบ่อบิด การทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นเพื่อหาส่วนผสมที่เหมาะสมของเนื้อดินปั้นประเภทสโตนแวร์ เป็นวัตถุดิบและการทดสอบน าเอา
ส่วนผสมที่เหมาะสมไปขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการแบบหล่อดินเพื่อหาส่วนผสมที่เหมาะสมที่ดีที่สุดของดินบ้านภูบ่อบิด ดินขาวล าปาง 
และโปรแตสเฟลด์สปาร์ เพื่อใช้ในการผลิตเครื่องป้ันดินเผาประเภทสโตนแวร์ ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดิน 
 1.  ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภบู่อบิด 
   เป็นการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินท้องถิ่นบ้านภูบ่อบิด ทั้งก่อนเผาและหลังเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศา
เซลเซียส สามารถแสดงผลการทดสอบ ออกเป็น 3 ส่วน คือ การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด ก่อนเผา ซึ่งการ
ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด ก่อนเผาร้อยละ 29.52 สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 16 และการทดสอบคุณสมบัติ
ทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด หลังเผา ซึ่งการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด หลังเผาร้อยละ 58.8 สามารถ
แสดงได้ดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบตัิทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด ก่อนเผาที่อุณหภูม ิ1,250 องศาเซลเซียส 

คุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด ก่อนเผาท่ีอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
การหดตัวเมื่อแห้ง (ร้อยละ) 29.52 
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ตารางที่ 2 แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด หลังเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
คุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 

การหดตัวหลังเผา (ร้อยละ) 
สีหลังเผา 

การดูดซึมน้ า (ร้อยละ) 

58.8 
น้ าตาลเข้ม 

28.14 
   
 จากตารางที่ 2 พบว่า คุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านบ้านภูบ่อบิด ต าบลกุดป่อง อ าเภอเมือง จังหวัดเลย หลังการเผาที่
อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียล มีการหดตัวหลังการเผาร้อยละ 58.8 มีการดูดซึมน้ าร้อยละ 28.14 สีภายหลังการเผา คือ น้ าตาลเข้ม 
 
 2.  ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้น 
 
ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบคุณภาพทางกายภาพของเนื้อดินปั้นก่อนเผา และหลังเผา แหล่งดินบ้านภูบ่อบิด จังหวัดเลย 

สูตร 

การทดสอบคุณสมบัติกายภาพ 
ของเน้ือดินปั้นก่อนเผา 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นหลังเผา 

การหดตัวเมื่อแห้ง  
(ร้อยละ 10) 

การหดตัวหลังเผา 
(ร้อยละ 15) 

การดูดซึมน้ า 
(ร้อยละ 3) 

ความ
แข็งแรง 

สีภายหลัง 
การเผา 

รูปแท่งทดลอง 

1 7 6 19.61 35.87 แป้งทอทิลล่า  
2 8.70 17 2.27 165.25 น้ าตาลเข้ม  
3 8.70 15 15.22 34.13 น้ าตาลด า  
4 6.38 15 2.13 120.89 วอลนัท  
5 6.38 15 0.00 160.12 น้ าตาลเข้ม  
6 8.70 16 10.81 33.69 น้ าตาลด า  
7 8.70 19 3.03 135.23 น้ าตาลแดง  
8 6.38 19 0.00 162.09 วอลนัท  
9 7.53 16 5.13 112.04 ถั่วสลิง  
10 1.01 6 21.95 36.36 ลาเต้  
11 7.53 16 0.00 134.49 น้ าตาลแดง  
12 8.70 15 13.73 71.05 พีช  
13 8.70 15 15.22 39.89 พีช  
14 3.09 11 13.51 58.58 น้ าตาลด า  
15 7.53 17 7.89 89.91 น้ าตาลด า  
16 17.65 17 8.89 93.42 น้ าตาลแดง  
17 8.70 17 0.00 164.89 โกโก ้  
18 8.70 17 2.33 94.80 วอลนัท  
19 9.89 18 2.56 132.79 น้ าตาลด า  
20 8.10 18 8.11 64.21 น้ าตาลด า  
21 8.70 18 13.51 61.91 ลาเต้  
22 9.89 18 0.00 183.70 น้ าตาลแดง  
23 9.89 18 0.00 112.74 น้ าตาลแดง  
24 8.70 18 8.51 145.52 ปะกาลัง  
26 8.70 17 7.32 47.65 น้ าตาลอ่อน  
27 8.70 17 11.43 93.77 ชานม  
28 7.53 17 20.00 77.23 ชานม  
29 12.36 17 5.00 129.37 น้ าตาลแดง  
30 9.89 19 0.00 160.03 น้ าตาลแดง  
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 

สูตร 

การทดสอบคุณสมบัติกายภาพ 
ของเน้ือดินปั้นก่อนเผา 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นหลังเผา 

การหดตัวเมื่อแห้ง  
(ร้อยละ 10) 

การหดตัวหลังเผา 
(ร้อยละ 15) 

การดูดซึมน้ า 
(ร้อยละ 3) 

ความ
แข็งแรง 

สีภายหลัง 
การเผา 

รูปแท่งทดลอง 

31 8.70 18 2.38 150.05 น้ าตาลแดง  
32 8.70 18 5.13 129.10 พีช  
33 8.70 18 7.69 118.28 แชลม่อน  
34 8.70 18 12.82 90.48 น้ าตาลด า  
35 8.70 18 23.53 31.01 ลาเต้อ่อน  
36 8.70 15 6.67 72.08 ขาว  

  
 3.  ผลการทดสอบน้าเอาส่วนประกอบที่เหมาะสมไปขึน้รูปผลิตภัณฑด้์วยวิธีการหล่อน้้าดิน 
 
ตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบการหล่อน้ าดินที่ผ่านเกณฑม์าตรฐานแหล่งดินบ้านภูบ่อบิด จ านวน 1 สูตร 

สูตรที่ การไหลตัวดี ไม่ตกตะกอนง่าย ไหลตัวออกจากพิมพ์ได้เกลี้ยง ถอดแบบพิมพ์ไม่ติดพิมพ์ การตกแต่งง่าย 
5      

 หมายเหตุ  หมายถึง ผ่านเกณฑ์ 
  หมายถึง ไม่ผ่านเกณฑ ์
 - หมายถึง ไม่มีผลการทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถขึ้นรูปได้ 
  
 จากตารางที่ 4 แสดงสูตรที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้ าดินหล่อท่ีดี นอกจากน้ีมี 36 สูตร ท่ีไม่สามารถทดสอบการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์
ด้วยวิธีดการหล่อน้ าดิน เนื่องจากไม่สามารถข้ึนรูปด้วยวิธีการหล่อน้ าดิน ได้แก่ 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14,13,15, 16, 17, 
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 และ 36 ดังนั้นส่วนผสมที่เหมาะสมที่สุด ได้แก่ สูตรที่ 5 
เนื่องจาก มีการไหลตัวของน้ าดินดี เนื้อดินไม่ตกตะกอน การไหลตัวออกจากพิมพ์ได้ดี หล่อแล้วไม่มีการติดพิมพ์ จึงสามารถน ามาท า
ผลิตภัณฑ์ประเภทสโตนแวร์โดยวิธีการหล่อน้ าดิน  
 
ตารางที่ 5 แสดงส่วนผสมที่เหมาะสมทีสุ่ดของดินบ้านภูบ่อบดิ ต าบล กุดป่อง อ าเภอ เมือง ดินขาวล าปาง  และโปรแตสเฟลดส์ปาร์ใช้
ในการผลติเครื่องปั้นดินเผาประเภทสโตนแวรด์้วยวิธีการขึ้น รปูแบบหล่อน้ าดิน 

สูตรที่ ดินท้องบ้านภูบ่อบิด (ร้อยละ) ดินขาวล าปาง  (ร้อยละ) โปรแตสเฟลด์สปาร์   (ร้อยละ) 
5 20 20 60 

 

 
อภิปรายผล 
  จากการทดลองและปรับปรุงคุณภาพดินบ้านภูบ่อบิด เพื่อใช้ในการผลิตเครื่องปั้นดินเผาประเภทสโตนแวร์ด้วยวิธีการขึ้น
รูปแบบหล่อน้ าดีสามารถน ามาอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด ต้าบลกุดป่อง อ้าเภอเมือง จังหวัดเลย 
  1.  คุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด ก่อนเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
  การหดตัวเมื่อแห้ง พบว่า ดินบ้านภูบ่อบิดมีการหดตัวเมื่อแห้งร้อยละ 29.52 ซึ่งมีการหดตัวเมื่อแห้งมากพอสมควร 
เนื่องจากน้ าดินท่ีอยู่ในบ้านภูบ่อบิด ระเหยออกมาท าให้เกิดช่องว่างcdระหว่างเนื้อดิน จึงหดตัวเข้าหากัน ส่วนประกอบดินบ้านภูบ่อบิด
มีลักษณะค่อนข้างยากแก่การที่จะน ามาท าผลิตภัณฑ์ประเภทสโตนแวร์ ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดินโดยตรง ดังนั้นเมื่อต้องการที่
จะน าดินบ้านภูบ่อบิดมาใช้ในการผลิตเครื่องปั้นดินเผา ซึ่งสอดคล้องกับ อายุวัฒน์ สว่างผล (2541) กล่าวว่า ดินเมื่อแห้งจะหดตัว
เนื่องจากน้ าในดิน (Mechanical water) ระเหยออกไปเนื้อดินจึงพบตัวเข้าแทน 
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 2. คุณสมบัติทางกายภาพของดินภูบ่อบิด หลังเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
   2.1  การหดตัวภายหลังการเผา พบว่า ดินบ้านภูบ่อบิดมีการหดตัวภายหลังการเผาร้อยละ 58.8 เนื่องจากเมื่อเผาใน
อุณหภูมิที่สูงขึ้น สิ่งท่ีเจือปนอยู่ในเนื้อดินถูกเผาหายไป ท าให้อนุภาคของเนื้อดินหดตัวเข้าหากัน โดยดินแต่ละแหล่งจะมีการหดตัวเมื่อ
เผาแตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับอายุวัฒน์ สว่างผล (2541) ได้กล่าวไว้ว่า ดินจะหดตัวเมื่อเผาต่างกันเนื่องจากความแตกต่างของดินและ
สิ่งเจือปนท่ีอยู่ในเนื้อดิน 
   2.2  การดูดซึมน้ า พบว่า ดินบ้านภูบ่อบิดมีการดูดซึมน้ าร้อยละ 28.14 มีการดูดซึมน้ ามาก เนื้อดินเผาจนไม่ถึงจุดสุกตัว 
เนื่องจากการเผาในอุณหภูมิสูง จะท าให้ความหนาแน่นของเนื้อดินเพิ่มขึ้น ส่งผลให้รูพรุนต่างๆ ในเนื้อดินลดลง น้ าไหลผ่านเข้าสู่เนื้อดิน
ได้ยากข้ึนการดูดซึมน้ าจะลดลง ซึ่งสอดคล้องกับ ทวี พรหมพฤกษ์ (2523) ได้กล่าวไว้ว่า การดูดซึมน้ าเป็นคุณสมบัติที่จะช่วยให้ทราบ
ว่าเนื้อดินท่ีเราน ามาใช้นั้น เผาจนสุกตัวหรือไม่และ Rhodes (1974) ได้กล่าวไว้ว่า ท่ีอุณหภูมิในการเผาสูง จะท าให้ความหนาแน่นของ
เนื้อดินเพิ่มขึ้น ซึ่งจะท าให้รูพรุนต่างๆ ในเนื้อดินลดลง น้ าจะไหลผ่านเข้าสู่เนื้อดินได้ยาก 
  2.3  สีภายหลังการเผา พบว่า แหล่งดินบ้านภูบ่อบิดสีภายหลังการเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส มีสีน้ าตาลแดง สี
น้ าตาลด า สีน้ าตาลอ่อนและสีขาว เนื่องจากความแตกต่างของส่วนผสมในเนื้อดินปั้น และสิ่งเจือปนที่อยู่ในดิน เช่น สารอินทรีย์
สารประกอบจ าพวกเหล็กออกไซด์ และไทเทเนียม เมื่อถูกความร้อนสารอินทรีย์จะถูกเผาไหม้หายไปหมด จะคงเหลือแต่สีแท้ของ
วัตถุดิบ  
 3.  การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้น เพื่อหาอัตราส่วนผสมของดินปั้นผลิตภัณฑ์ประเภทสโตนแวร์ที่ใช้ดิน
บ้านภูบ่อบิด ดินขาวล าปาง และโปรแตสเฟลสปาร์เป็นวัตถุดิบ พบว่า  
  3.1 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินปั้นก่อนเผา ท่ีอุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
    การหดตัวเมื่อแห้ง พบว่า เนื้อดินปั้นจากแหล่งดินบ้านภูบ่อบิด 34 สูตร ผ่านตามเกณฑ์ที่ก าหนด คือ มีการหดตัวเมื่อ
แห้งไม่เกินร้อยละ 10 โดยสูตรเนื้อดินปั้นท่ีมีการหดตัวเมื่อแห้งมากที่สุดคือ สูตรที่ 10 มีการหดตัวร้อยละ 1.01 เนื่องจากน้ าท่ีอยู่ในเนื้อ
ดินและหินออกไปท าให้เกิดช่องว่างระหว่างเนื้อดิน จึงหดตัวเข้าหากัน โดยสูตรเนื้อดินปั้นที่มีส่วนผสมของเนื้อดินละเอียดกว่าจะมีการ
หดตัวมากกว่าสูตรเนื้อดินปั้นท่ีมีส่วนผสมของเนื้อดินหยาบ เมื่อปล่อยทิ้งไว้จนแห้ง ซึ่งสอดคล้องกับ Rhodes (1959) กล่าวไว้ว่า เนื้อ
ดินปั้นสโตนแวร์เป็นเนื้อดินปั้นท่ีมีการแต่งตัวก่อนเผาไม่เกินร้อยละ 10 
   3.2  คุณสมบัติทางกายภาพคงเนื้อดินปั้นหลังเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
   3.2.1 การหดตัวภายหลังการเผา พบว่า มีเนื้อดินปั้นจากแหล่งดินบ้านภูบ่อบิดที่ผ่านตามเกณฑ์ก าหนดจ านวน 35 
สูตร มีการหดตัวภายหลังการเผาไหม้ไม่เกินร้อยละ 15 โดยมีสูตรเนื้อดินปั้นท่ีมีการหดตัวภายหลังการเผามากที่สุด คือ สูตรเนื้อดินปั้น
ที่ 1 10 มีการหดตัวร้อยละ 6 และสูตรที่มีการหดตัวหลังการเผาน้อยที่สุด คือ สูตรเนื้อดินปั้นที่ 7 8 9 30 ซึ่งสอดคล้องกับ Rhodes 
(1959) เพราะว่าเนื้อดินสโตนแวร์เป็นเนื้อดินปั้นท่ีมีการหดตัวของการเผาไม่เกินร้อยละ 15 
   3.2.2  การดูดซึมน้ า พบว่า แหล่งดินบ้านภูบ่อบิดมีเนื้อดินปั้นท่ีผ่านเกณฑ์ก าหนด 12 สูตร มีการดูดซึมน้ าไม่เกินรอ้ย
ละ 3 ได้แก่ สูตรเนื้อดินปั้น 2 4 5 8 11 17 18 19 22 23 30 และ 31 ทั้งนี้มีเนื้อดินปั้นที่ไม่ผ่านตามเกณฑ์ที่ก าหนด 24 สูตรเนื้อดิน
ปั้น โดยสูตรเนื้อดินปั้นท่ีมีการดูดซึมน้ ามากที่สุด คือ สูตรเนื้อดินปั้น 35 ร้อยละ 23.53 และสูตรเนื้อดินปั้นที่มีการดูดซึมน้ าน้อยที่สุด 
คือ สูตรที่ 5 8 11 17 22 23 30 มีการดูดซึมน้ าร้อยละ 0.00 โดยมีเนื้อดินปั้นท่ีมีส่วนผสมมีโปรแตสเฟลด์สปาร์สูง เนื้อดินจะเกิดความ
มัน มีการดูดซึมน้ าน้อย เนื่องจากโปรแตสเฟลด์สปาร์เป็นตัวประสานให้ผลึกของดินหลอมตัวกันแน่น เนื้อดินหลอมเป็นแก้ว ลดการดูด
ซึมน้ า และลดอุณหภูมิในการเผาให้แก่เนื้อดินปั้นเมื่ออุณหภูมิในการเผาสูง จะท าให้ความหนาแน่นของเนื้อดินเพิ่มขึ้น ส่งผลให้รูพรุน
ต่างๆ ในเนื้อดินลดลง น้ าไหลผ่านเข้าสู่เนื้อดินได้ยากข้ึน ท าให้การดูดซึมน้ าน้อย  
   3.2.3  สีภายหลังการเผา พบว่า เนื้อดินปั้นทั้งหมด 36 สูตรเนื้อดินปั้นผ่านตามเกณฑ์ที่ก าหนด โดยสูตรเนื้อดินปั้น
ทั้งหมด 36 สูตรเนื้อดินปั้น มีสีน้ าตาลเข้ม สีน้ าตาลอ่อน สีน้ าตาลแดง และสีขาว เนื่องจากความแตกต่างของส่วนผสมในเนื้อดินปั้น 
และสิ่งเจือปนท่ีอยู่ในดิน เช่น สารอินทรีย์สารประกอบจ าพวกเหลก็ออกไซด์ และไทเทเนียม เมื่อถูกความร้อนสารอินทรีย์จะถูกเผาไหม้
หายไปหมด จะคงเหลือแต่สีแท้ของวัตถุดิบ ซึ่งสอดคล้องกับ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (2529) ได้กล่าวไว้ว่า สโตน
แวร์ เนื้อโดยทั่วไปไม่เป็นสีขาว ภายหลังการเผาเปลี่ยนแปลงไปได้ เช่น ดินท่ีมีไทเทเนียมไดออกไซด์ หลังการเผาจะเป็นสีเหลืองปนเทา
คล้ า ส่วนดินท่ีมีแร่เหล็กหลังการเผาจะเป็นสีน้ าตาล 
  3.3  การทดลองน าส่วนผสมที่เหมาะสมไปขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบ    
   หล่อน้ าดิน เพื่อหาส่วนผสมที่เหมาะสมที่สุดของดินบ้านภูบ่อบิด ดินขาวล าปาง และโปรแตสเฟลสปาร์ เพื่อใช้ในงาน
ผลิตเครื่องปั้นดินเผาประเภทสโตนแวร์ ด้วยการขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดิน พบว่า แหล่งดินบ้านภูบ่อบิด มี 1 สูตร เนื้อดินปั้นที่ผ่านตาม
เกณฑ์ก าหนด โดยมี การหดตัวเมื่อแห้งไม่เกินร้อยละ 10 มีการหดตัวหลังเผาไม่เกินร้อยละ 15 การดูดซึมน้ าไม่เกินร้อยละ 3 โดยวิธีดูด
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เนื้อดินปั้นสูตรที่ 5 ซึ่งผลการขึ้นรูป พบว่า สูตรเนื้อดินปั้นสูตรที่ 5 จากแหล่งดินบ้านภูบ่อบิด สามารถน ามาขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดินได้ 
ซึ่งใช้เวลาในการขึ้นรูปได้เร็ว สามารถถอดพิมพ์ได้ง่าย เพราะมีวัตถุดิบที่มีความเหนียวในปริมาณมาก โดยมีดินบ้านภูบ่อบิดร้อยละ 20 
ดินขาวล าปางร้อยละ 20 และโปรแตสเฟลสปาร์ ร้อยละ 60 ซึ่งสอดคล้องกับ ไพจิตร อิงศิริวัฒน์ (2541) กล่าวไว้ว่า น้ าดินหล่อที่ดีจะมี
คุณสมบัติ คือ สามารถข้ึนรูปได้เร็ว สามารถถอดพิมพ์ได้ ไม่ตกตะกอน มีการไหลตัวของน้ าดี และสอดคล้องกับ Rhodes (1959) กล่าว
ไว้ว่า น้ าดินปั้นสโตนแวร์ เป็นเนื้อดินที่มีการหดตัวก่อนเผาไม่เกินร้อยละ 10 ไม่บิดเบี้ยวขณะผลิตภัณฑ์แห้ง หรือก าลังเผา และมีการ
หดตัวหลังเขาไม่เกินร้อยละ 15 และ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (2529) กล่าวว่า ภาชนะสโตนแวร์หมายถึง ภาชนะ
เซรามิกส์เคลือบผิวมคีวามพรุนตวัต่ า ทึบแสง และเนื้อโดยทั่วไปไม่เป็นสีขาว ท าจากส่วนผสมของดินขาว ดินเหนียว และหินฟันม้า เป็น
ส่วนใหญ่ ขึ้นรูปภาชนะน ามาเคลือบผิวแล้วเผาจนได้ที่ การดูดซึมน้ าต้องไม่เกินร้อยละ 3 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การทดลองและปรับปรุงคุณภาพดินบ้านภูบ่อบิดเพื่อใช้ในการผลิตเครื่องปั้นดินเผาประเภทสโตนแวร์ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบ
หล่อน้ าดิน ในครั้งนี้เป็นการทดลองหาค าประสมที่เหมาะสมที่สุดของดินบ้านภูบ่อบิด ดินขาวล าปาง และโปรแตสเฟลสปาร์ เพื่อใช้ใน
การผลิตเครื่องป้ันดินเผาประเภทสโตนแวร์ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดิน ซึ่งผลการทดลองสามารถสรุปได้ดังนี้คือ 
 1.  การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิด ต าบลกุดป่อง อ าเภอเมือง จังหวัดเลย พบว่า  
  1.1  คุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิดก่อนเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
   การหดตัวเมื่อแห้ง พบว่า ดินบ้านภูบ่อบิดมีการหดตัวเมื่อแห้งร้อยละ 29.52 
  1.2  คุณสมบัติทางกายภาพของดินบ้านภูบ่อบิดหลังเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
   1.2.1 การหดตัวภายหลังการเผาพบว่า ดินบ้านภูบ่อบิดมีการหดตัวภายหลังการเผาร้อยละ 58.8  
   1.2.2 การดูดซึมน้ า พบว่า ดินบ้านภูบ่อบิดมีการดูดซึมน้ าร้อยละ 28.14 
   1.2.3 สีภายหลังการเผา พบว่า ดินภูบ่อบิดมีสีน้ าตาลเข้ม หลังจากเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส  
 2.  การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นก่อนเผาและหลังเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
   2.1  คุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นของเขาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
    การหดตัวเมื่อแห้ง พบว่า แหล่งดินบ้านภูบ่อบิดมีสูตรเนื้อดินปั้นท่ีผ่านเกณฑ์ก าหนด 34 สูตร และมีสูตรเนื้อดินปั้นที่
ไม่ผ่านเกณฑ์ 2 สูตร โดยมีการหดตัวเมื่อแห้งไม่เกินร้อยละ10 
   2.2  คุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นหลังเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส 
    2.2.1 การหดตัวภายหลังการเผา พบว่า แหล่งดินบ้านภูบ่อบดิมีสตูรเนื้อดินปั้นที่ผ่านเกณฑ์ก าหนด 9 สูตร และสูตร
เนื้อดินปั้นท่ีไมผ่่านเกณฑ์อยู่ 27 สูตร  
    2.2.2 การดูดซึมน้ า พบว่า ดินบ้านภูบ่อบิดมีสูตรเนื้อดินปั้นท่ีผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 19 สูตร และมีสูตรเนื้อดินปั้นที่ไม่
ผ่านเกณฑ์ก าหนด 17 สูตร 
    2.2.3 สีภายหลังการเผา พบว่า แหล่งดินบ้านภูบ่อบิดสีภายหลังการเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส มีสีน้ าตาล
แดง สีน้ าตาลด า สีน้ าตาลอ่อนและสีขาว 
  3.  การทดลองน าเอาส่วนผสมที่เหมาะสมไปขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการขึ้นรูปแบบหล่อน้ าดินเพื่อหาส่วนผสมที่เหมาะสม
ที่สุดของดินบ้านภูบ่อบิด ดินขาวล าปาง และโปรแตสเฟลสปาร์ เพื่อใช้ในการผลิตเครื่องป้ันดินเผาประเภทสโตนแวร์ วิธีการขึ้นรูปแบบ
หล่อน้ าดิน พบว่าดินบ้านภูบ่อบิดมีสูตรเนื้อดินปั้น 1 สูตร ที่ผ่านเกณฑ์ก าหนดโดยมีการหดตัวเมื่อแห้งไม่เกินร้อยละ 10 การหดตัว
ภายหลังการเผาไม่เกินร้อยละ 15 การดูดซึมน้ าไม่เกินร้อยละ 3 สามารถข้ึนรูปด้วยวิธีการหล่อน้ าดินได้ ได้แก่ สูตรเนื้อดินปั้นท่ี 5  
 
ข้อเสนอแนะ 
  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1.  การบดควรใช้เวลาในการบดมากข้ึนเนื่องจากให้ละเอียดมากข้ึนจะท าให้ขึ้นรูปได้ง่ายขึ้น 
 2.  การใช้โซเดียมซลิิเกตให้ใช้ในอัตราที่เหมาะสมเพราะจะช่วยให้น้ าดินไหลตัวไดด้ี  
 3.  ควรใช้วัตถุดิบที่เหมือนกันในข้ันตอนท าแท่งทดสอบ 
 4.  การน าผลการวิจยัไปใช้ ควรมีการทดลองซ้ าอีกครั้ง เนื่องจากวัตถุดบิแต่ละแหล่งมีคณุสมบัตไิม่เหมือนกัน 
 5.  ควรใช้เครื่องมือไฟฟ้าในการบดเนือ้ดินเพื่อที่ให้เนื้อดินละเอียดมากขึน้ 
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 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งตอ่ไป 
 1.  ควรใช้ตาชั่งที่มีความละเอียดสูงทศนิยมสองต าแหน่งขึ้นไปจะท าใหผ้ลไม่คาดเคลื่อน 
 2.  ควรทดลองหาส่วนผสมอื่น เช่น จากตารางสีเ่หลีย่ม เพื่อให้ได้ส่วนผสมมากข้ึน 
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